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三十年风雨兼程
新时代再创辉煌

深部国重实验室地基中心     GTRA CENTER

State Key Laboratory for GaoMechanics and Deep Underground Engineering
深部岩土力学与地下工程国家重点实验室 
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地基中心
深部岩土力学与地下工程国家重点实验室，是国家科技部审批的从事深部岩土力学与地下

工程研究的国家级实验机构，拥有院士、教授和博士等国家一流人才，拥有多项国际及国家

级科研成果和大量专利；岩土地基技术研发推广中心（简称：地基中心）由中地互联科技发展

有限公司、北京波森特岩土工程有限公司依托深部国重实验室共同组建。主要从事岩土地基

领域“绿色化、数字化与智能化”原始创新技术研究和科技成果应用转化工作，是岩土地基领

域“国内一流、国际知名”的研究与应用平台。

地基中心以“五化”策略为抓手,以创新技术为支撑,以市场需求为导向,通过理论研究、技术

创新、工程转化，实现“客户价值最大化”。

“五化”
助力科技创效

技术标准化

专利技术化 标准产业化

产业服务化服务平台化

地基中心在深部国重实验室统—领导和部署下开展工作，设置顾问委员会进行战略部署和
决策，主任、办公室、财务部、技术部、市场部、工程部。

组织架构

顾问委员会主任： 何满潮

副　　主　　任： 李广信　任庆英

顾　　　　　问： 肖绪文　毛志兵　杨晓杰　化建新　王恩志　徐张建　朱丹蒙

　　　　　　　   王树成　高文生　张　雁　陈　凡　王继忠　魏利金　王福林

　　　　　　　   黄　锐

地 基 中 心 主 任： 马荣全

副　　主　　任： 陶志刚　朱春明　徐　前　刘全林　杨启安   

地基中心顾问委员会 中地互联

深部国重实验室

主任

办
公
室

财
务
部

技
术
部

市
场
部

工
程
部
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两承诺

节约造价10-30%                                                         工期缩短20%

一保证

质量合格率100%

三免费两承诺一保证中地互联

免费
专家论证

免费
工程试桩

免费
方案优化

中地互联科技发展有限公司成立于2016年，专注于岩土领域技术创新研究和专业化服务，
致力于打造中国建筑桩基行业独角兽品牌;
公司拥有的预制空心桩内夯载体桩技术是桩基工程在理论和实践方面的重大突破，属于国
际领先水平;
公司拥有强大的核心团队，富有多年的从业经验，
在技术方面领先的专业水平。

企业文化: 创新引领、品质第一
企业愿景: 中国建筑岩土新技术引领者
企业使命: 岩土新技术助力行业高质量发展
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三免费
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预制空心桩内夯载体桩是一种桩身采用高强混凝土预制空心管桩的载体桩,该技术是在原现浇载体桩技术的
基础上研发的逆作法载体桩施工技术,施工中采取一定的方式沉管桩到设计标高,然后通过管桩内孔进行填料
夯实施工载体而成。

管桩底部填入一定配比的水泥砂，在侧限
约束下通过动力夯击实现桩周土体密实，
形成类似扩展基础的载体。

技术介绍

预制空心桩内夯载体桩 技术要点

理论核心：侧限约束下土体密实

力学核心：受力类似扩展基础

由质量3.5t、直径355mm重锤、6m落距，三次累计贯入土中的深度，后一击不大于前一击。

三击贯入度 单桩承载力

荷载传递途径：

桩 水泥砂 挤密土 影响土体 持力层
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01    沉入预制管桩

02    填料夯实

03    测量三击贯入度

04    管桩灌芯

技术优势

 政策引导

质量可靠

快捷高效

投资节省

绿色环保

工艺核心：荷载传递软着落

控制核心：三击贯入度
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普洛斯平谷智慧冷链产业园位于北京市平谷区马坊镇,该工程建筑总面积约16万平米。桩基
采用预制空心桩内夯载体桩，桩身采用PHC700-AB-130,单桩承载力特征值5000kN.

四川古简酱香酒谷产业园区基础设施建设项目《生活物流中
心和停车场)位于古商县茅溪镇，场地地质条件较为复杂。载
体桩桩长8米~51米。

普洛斯平谷智慧冷链产业园-高承载力

四川古简酱香酒谷产业园区-喀斯特地貌

荣誉奖项 案例

荣誉

以凯赛生物为龙头打造的山西合成生物产业生态园区，占地
1000亩，建成后全球最大的合成生物产业集群，一期投资约
450亿元，一期共设计预制内夯载体桩22525根。

西安咸阳国际机场三期工程主T5航站楼N2区域采用载体桩，
桩长18米，单桩承载力特征值3300kN。

山西凯赛生物项目-大体量工业园区

西安机场项目-重要公共设施

深部国重实验室地基中心     GTRA CENTER

标准

技术鉴定
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预拌固化土施工速度快、强度高、均质性好、质量可控、成本低、具
有抗渗性、适用范围广泛，是一种优质工程施工材料；
•  工作性：固化土拌合物坍落度可控制在 80-240mm，可泵送也可
溜槽施工，流动性强，浇筑时无需振捣；
• 强度：强度可在 0.5- 10MPa 间调整，满足路基、地基、基坑回填要
求；强度硬化快，24 小时即可上人进行下一步施工；
• 稳定性：硬化后体积稳定性好、干缩小、水稳性好；
• 抗渗性高：与天然土壞相比，抗渗性大幅度提升。

填筑技术

预拌流态固化土是根据工程需要和岩土特性，利用开挖渣土、建筑固废还原土，加入固化剂和水，
搅拌成具有一定流动性的混合料；通过浇筑和养护，硬化后形成具有一定强度的工程材料。

在各类工程回填施工过程中您是否遇到过这些难题：回填施工场地小、回填空间窄、回填深度大、
空间施工受限、回填土夯实质量不稳定、回填土要求质量高，预拌流态固化土解决了以上工程实践
中遇到的多种问题，是一种新型绿色工程材料，是混凝土类材料的兄弟，是对混凝土类材料的补充
也是对传统稳定土（灰土等）的发展。

技术概念 

材料性能

预拌流态固化土

盐山医院新建院区位于河北省盐山县，整个院区采用载体桩采用载体桩，桩长18米，单桩承载力特征值
2200kN，该项目桩顶标高埋深在-8米，预制空心桩内夯载体桩成功的在大埋深状态下的施工。

涪陵焦炭一体化余热发电项目位于重庆市涪陵区，桩基采
用载体桩，桩长8~25米，单桩承载力特征值2000kN，场地
为山前地貌，主要是开山大厚度回填地质。

涪陵焦炭一体化余热发电项目‒电力工程

案例

大河物流园冷库项目位于河北省石家庄市，桩基采用载体桩，
桩长9米，单桩承载力特征值3300kN，持力层为中砂层。

大河物流园冷库项目‒物流园区

深部国重实验室地基中心     GTRA CENTER

盐山县人民医院项目-重要民生工程

云南玉溪红塔制丝车间项目‒大桩长
云南玉溪红塔制丝车间项目位于云南省玉溪市，桩基采用载体
桩，桩长24~58米，单桩承载力特征值1600kN。
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让松软土体提前完成需要的沉降、并逐步固结形成足够厚度且
满足工程承载力要求的超固结硬壳层，在表层土不被破坏情况
下，形成一定厚度超固结硬壳层和密实层，以及深层土体的触变
影响层，起到应力扩散作用，使其达到一个平衡状态，从而大大
降低工后沉降量。就像航母以及万吨巨轮，持力地方不可能也没
有必要设在海底基岩上。首先考虑不破坏上层土体，抑制液化，
降低孔压，并要求表面首先形成硬壳层。也就是说：先表层一浅
层一深层。

软基处理

大面积软地基处理，常用方法有三种：

• 桩基法⸺例如喷桩、搅拌桩、石灰桩和振冲桩等；
• 排水固结法⸺塑料板＋真空或堆载预压法；
• 传统强夯法⸺在地下水较高的地区，把地表的
  硬壳层与吃力击穿，重新固结。

三种传统方法均有施工造价高、施工工期长，承载
力和沉降波动大的缺点，常常不能达到预期效果。

轻夯多遍软土地基处理是在不使土地宏观结构发
生明显破坏的条件下，采用夯击能量逐遍增大，少
击多遍，循序渐进加固软土地基，最终使得软土地
基上表层4一8米成为超固结的硬壳层，下部为固结
的稳定土层。

技术介绍

软土地基轻夯多遍技术

• 用于地下管廊、建筑物深基础基槽回填；
• 做为复合地基的增强体使用，也形成固化土桩墙结构做为止水帷幕使用；
• 做为施工垫层材料使用，也可以做为固化地面使用；
• 做为市政道路或者施工道路的基层材料使用等。

技术用途

01    管廊、基槽回填 02    桩基础 03    施工垫层 04    矿井充填

技术优势
• 性能优势：流动性强、水稳性好，是一种长期稳定的新型岩土工程材科；
• 环保优势：无毒、无害、无污染、可再生、能复垦，是一种环境友好型材料；
• 生态优势：充分利用原地土，减少开山采石挖沙，节约资源保护环境，可持续发展；
• 效益优势：就地取材，减少挖方弃土，施工效率高，维护成本低，经济效益、社会效益好。

2022年2月《预拌流态固化土填筑技术标准》修订版由中国工程建设标准化协会批准发表。

技术标准

• 地基与路基二者合一，把复杂工序简至极致；
• 提高行业标准，每平方米荷载50吨起；
• 把可计算的沉降在施工中完成预期的效果！

轻夯提供了一种施工工期短、施工造价低、处理后承载
力高、工后固结期短、沉降小，性价比极高的软土地基处
理方法：
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全液压可视可控旋挖扩底灌注桩一种科技含量高的桩基础施工技术，采用AM工法：全液压可视可控扩底旋挖
钻机全液压扩底铲斗旋转、切削、挖掘土体扩大成桩进行扩底，扩底时使桩底端保持水平液压推进旋转切削扩
大，同时配备施工映像追踪电脑施工管理装置等核心技术成桩。

技术介绍

技术特点

AM工法

1.可视可控，数字化、智能化施工。常径段施工完成后，操作人员按照设计要求预先将扩底数据和形式       
输人设备控制电脑，由电脑进行控制，此时桩底端的深度及扩底部位的形状、尺寸等数据和图像通过检
测装置显示在操作室的监控器上，达到可视效果。

2.电脑自动化操作，质量安全可靠。

3.扩孔质量高，可实现多节扩孔。

4.绿色环保。施工过程中稳定液通过回收净化处理可重复利用，无泥浆排放，成孔过程中原始土挖掘直
接外运。

5.沉渣厚度小，承载力高。扩底桩在相同的桩轴直径尺寸下，单桩轴向容许承载力比常径桩提高30%以
上。

6.经济效益显著。较常规灌注桩在相同承载力要求下能够缩短桩长减少桩径，根据地质条件不同，可节
省工程造价15-30%。

7.数百项成功应用案例 / 住建部科技推广成果 / 省级工法 /课题获上海市科学技术奖二等奖。挖掘直接
外运。

应用案例

轻夯是一种大面积软地基处理的方法，由于采用适应软粘土地基的“先轻后重、逐次加能、少击多遍、逐次加固”
的夯击方式,确立了以不破坏土体宏观结构为原则的收锤标准。形成了能够有效抑制孔压上升，加速孔压消散，
防止土体液化，从而达到了优质高效、节能环保、廉价等特点。工艺周期3-7天，一个月施工数十万平米，能满足
重点工程工期超常规的要求，非常适用于大型建筑、高速公路、机场、码头及堆场、综合管廊、湖泊河道、水利和
填海造陆等领域。

通常做法“下托上兜、自下而上”，地层结构深浅不一和土层土质变化加大了施工难度。统一施工参数＋地基差
异性=工后差异性，现多采用桩基或土工材料等技术，完工后仍沉降不止。费用巨大、质量难控、工期缓慢。
轻夯多遍工法是在施工过程中加大土体整体沉降，将差异性的软基参数变成一个整体统一参数，针对表层、浅
层及深层的土体进行分步逐层改良。这样就克服了土体的差异性，形成了均值，彻底消除不均匀沉降或沉降。

南通东灶港码头堆场项目通过加大施工过程当中的沉降，提高质
量标准，把使用过程当中的沉降和变形在施工过程当中完成；优化
结构层，简化施工程序，提高施工质量;处理后的软基与路基一次性
完成，确保了产品质量，减少和杜绝了使用过程当中的维修和维护
费用。

应用场景 

技术特点

缓慢 巨大 难控 反复通常做法 有污染

工法                     工期                     费用                     质量                     维修                     其它

轻夯多遍 缩短30% 减少30% 提升100% 无需 节能环保

上海中远临港集装箱堆场，地基与路基一次性处理，提
高验收标准，因此改变了设计程序，由软基的弱项指标
向半钢性到刚性的过度，直接把软基的指标设定为强的
指标，荷载每平米70吨，为业主节省了时间，处理后的地
基指标远远大于路面结构的指标。

深部国重实验室地基中心     GTRA CENTER
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技术介绍

地构件技术
北京城市副中心站综合交通枢纽工程，位于城市副中心“一带一轴”空间结构的交汇处，是副中心拉开城市框
架，推进京津冀协同发展的标志性工程，是目前亚洲第一大交通枢纽工程。桩基采用Φ2000~2600mm扩
3000~3800mm的扩底桩，深度约80m，有效桩长45m。极限抗压承载力63000KN，极限抗拔力29000kN。该项
目抗拔桩使用Φ1000扩1800的扩底桩。

应用案例

铁道部和天津市重点工程，采用全逆作法施工，总建筑面积16万平，竖向支撑结构采用一桩一柱，桩基采用Φ
2400扩3400mm及Φ2200扩3200mmAM扩底桩，总桩数1500根，钻孔深度65~86m，有效桩长40-58m。扩底
桩承载力达25000kN。

地构件装填铺设过程

地构件内外约束作用模型图

地构件通过内外约束作用（外部基布+十字锁紧带）
将散体材料聚合在一起，发挥出整体的抗压能力

深部国重实验室地基中心     GTRA CENTER

散体材料 约束后的散体材料

荷重 荷重

内外约束作用

16 17



自修复混凝土防水技术
修复原理

性能指标

工程案例

“活性硅质修复材料”，模仿生物组织损伤愈合的机能，在混凝
土传统组分中复合活性组分形成智能型自修复系统，当混凝
土材料出现裂纹或损伤时，自动触发修复反应。

日本静冈县某结构建设的临时道路和施工场地工程

活性硅质修复材料中含有的活性化学物质以水作为载体，在混凝土微孔及毛细管中渗透、充盈，让
游离态的离子再次结晶形成枝蔓状晶体，从而修复混凝土缺陷，彻底切断渗流路径，让建筑自身对
水产生永久性免疫，达到永久防水、抗渗、补强、保护钢筋的目的。

裂缝自愈:0.4mm裂缝自行修复，小缝隙导致的漏水问题也会自然停止，有案例显示可以自修复1.2mm裂缝

无损强度:对原配方混凝土没有任何有害影响，并可增强混凝土强度

耐久性好:大幅度提高抗氯离子、抗硫酸根、抗冻融参数，提高砼耐久性，与混凝土主体结构同寿命

避免结露:混凝土含水率较低，比较不容易产生结露

缩短工期:减少防水工序，缩短工期，节省费用至少20%以上

修复简单:不存在传统做法渗漏点串水现象，堵漏修复简单

适应范围广:在抗氯离子、抗硫酸盐、抗腐蚀环境;冻融环境;在雨季或潮湿施工环境

深部国重实验室地基中心     GTRA CENTER

印度尼西亚加里曼丹岛的湿地软基上修建临时道路工程

缅甸某河川的临时道路工程

日本国内某公园湖心岛临时道路工程
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优势分析

裂纹自修复

省钱
采用结构自防水材料，可以取消传统
卷材施工工序，原材料及人工成本可
以节省10%以上。

省时
减少施工环节和减少后浇带根据工程
规模的不同工期可以缩短一个月到几
个月不等

省事
混凝士浇筑同步完成，与其它工序无
交叉，可以在背水面施工，特殊部位施
工简单。

省心
防水效果与结构体同寿命,终身免费维
护后期省心。

深部国重实验室地基中心     GTRA CENTER

具备裂缝自修复功能混凝土:是指混凝土中加入了粉状自愈合刚性防水材料或水泥基渗透结晶型防水材料后
具有自愈合、自修复的功能，当细微裂缝、孔隙出现时，内部的自愈合刚性防水材料中的活性化学物质通过水
为载体，与水泥中未完全水化的游离氧化钙进行反应生成不溶于水的结晶体，填充愈合孔隙，形成密实不透水
的躯体结构，从而具备自防水的效果。
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