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典型案例：

北京城市副中心综合管廊预拌流态固化土回填项目

面对工程难题，组织研发团队进行科研攻关是岩土交钥匙工程的一项主要内容。北京

城市副中心综合管廊预拌流态固化土回填技术的研发应用就是岩土交钥匙的典型案例。

一、工程概况

北京城市副中心综合管廊基坑深 18m，回填基槽宽度分为 3.5m 和 1m 两种，基坑支护多

采用桩支护方案，基槽回填具有回填工作面狭小，质量要求高，存在异形断面结构，传统

回填工艺难以达到质量要求，需要采用新材料、新工艺解决。

二、课题组的成立

2017 年 4 月 12 日课题组召开启动会 在北京城市副中心行政办公区工程建设办公室和

北京新奥集团有限公司的支持下，由北京市政建设集团有限责任公司和中国岩土地基工程



产权联盟牵头成立了“固化土回填基槽技术”课题组，参研单位包含产、学、研、用各领

域。并在行政副中心设立研发试验基地。开始了预拌流态固化土技术的研发工作。

课题组对该技术的原材料、配合比、设备、工艺及验收进行全方面的研究，并形成研

究报告。

三、专家论证会

课题组在完成上述研发试验后，2017 年 4 月 25 日召开了以王思敬院士为主任委员，钱

立航研究员、李广信教授为副主任委员等院士大师组成的专家组的评审。与会专家肯定了

课题组前期的研发工作，经论证一致认为采用采用预拌固化土技术进行基槽回填，技术可

行、方案合理，具有创新性；并提出了“施工应符合国家相关技术标准，并根据工程条件

制订作业指导书，确定检测和验收标准；严格控制施工工艺参数，确保施工质量；建议正

式施工前进行试验段施工”的意见。

四、试验段的施工

为了将该技术在实际工程中进行应用验证，确定在综合管廊二标段进行试验段施工。

施工试验段的实施，使固化土回填基槽技术从固化土的拌制、运输、浇筑、养护等一系列

施工工艺方法和控制标准得到了验证，取得了宝贵的经验，为全面实施该技术奠定了坚实

的基础。



六、预拌流态固化土填筑技术标准

2017 年 6 月 8 日北京新奥集团组织召开了《预拌流态固化土填筑技术标准》专家评审

会。参会人员包括专家组、北京市住建委标准管理部门北京新奥集团、课题组单位。专家

组一致同意标准通过审查，报政府主管部门备案。北京新奥集团组织随后批准发布了该标

准。《预拌流态固化土填筑技术标准》的发布实施标志着预拌流态固化土回填基槽技术在

北京城市副中心综合管廊工程中应用进行实施阶段。

七、应用效果及评价

该项目采用岩土工程全生命期管理的模式，针对建设工程中遇到的施工难题，设立研

发基地，组织专家课题组进行科技攻关，并对研发的成果在工程进行应用。技术研发历经

试验研究、专家论证、试验段实施、编制标准等阶段，研发出预拌流态固化土技术应用于

工程实践，预拌流态固化土技术目前在全国已经应用约 200 万方。是面对工程需求，整合

资源进行创新技术的研发、评价、转化应用的典型代表案例，也是岩土交钥匙工程课题的

典型实践。实施证明这种管理模式是科学的、可行的。

应用证明人：北京城市副中心投资建设集团有限公司，联系人：王晓光，15711088559。



公安部物证鉴定中心技术用房项目

应用概况：

公安部物证鉴定中心技术用房项目为新建 6 栋地下 2 层地上 3 层的建筑物，新建面积

52590 ㎡。项目位于北京市昌平区，场地地质受温榆河冲击影响，交互土层较为复杂，场

地普遍分布较厚的新近填土，地质条件较为复杂。项目基础初步设计时比对了 cfg 桩和换

填等方案。后建设单位委托课题组平台进行岩土工程部分的全过程管理。并向平台提交了

地勘报告及设计资料。

平台接到委托后，向全国发出了征集方案的通知。经评审后提交了载体桩及载体抗拔

锚杆的优化方案建议。由建设单位、勘察单位、设计单位、知名专家组成的专家组与 2020

年 4 月 20 日召开了方案评审会，评审专家认为方案可行经济合理。方案通过后在平台进行

了公示，公示后于 5月 1 日方案提交单位进场组织了载体桩及载体锚杆的试桩试验，经检

测满足设计要求。

方案专利技术持有单位北京波森特岩土工程有限公司作为实施单位与总包单位签订

了施工合同。并出具质量、安全主体责任承诺书。施工前主动向昌平区质量监督站汇报该

项目作为课题的示范项目进行管理，并接受政府质量监督部门的监督。严格按照设计图纸

及相关规范编制了施工方案并报请现场监理批复后执行。平台派专人监督示范项目施工的

管理，加强内控管理，强化对施工操作人员的入场前培训考核工作，聘请现场监理单位对

入场人员设备的持证上岗和设备备案工作进行检查，无证人员和设备严禁入场施工。

现场设置了摄像头，结合物联网技术和信息管理等技术，将施工现场管理的人、机、

料等生产要素由网络平台统一管理，通过监管确保过程中质量和资料的准确性。

项目完成后经检测全部满足设计要求及规范规定，一次性通过基础分部的验收。

评价：该项目采用岩土全生命期管理，打破方案的区域性和局限性；通过方案的优选、

专家的论证，确保了方案的科学合理性；实现了项目的技术最优、质量最可靠，造价节约

20%的目标，向委托单位和社会交上了一把合格的钥匙。

应用单位：中国新兴建设开发有限责任公司，联系人：王耿杰，13701376385



2020 年 4 月 20 日组织了专家论证会，形成了技术可行、方案合理、质量可

控的专家论证意见。



签订交钥匙承诺书







北京城市副中心绿心叠翠轩项目

叠翠轩为城市绿心绿化园林项目的景观建筑，建筑平面为三开间前廊式布局，通面阔

11.64米，进深 6.64米。明间 3.6米，次间 3.3米，廊步 1.3米。占地面积 233.17平

方米。拟建场地位于人工填筑山体上，经调查了解，山体填筑完成时间为 2019年 9月，

填筑成分为建筑渣土及素土，填筑高度约为 18.5m，分层压实度大于 90（具体见勘察报

告）；从建筑结构对地基承载力、地基变形、地层均匀性和地基整体稳定性等的要求方面

考虑，建议采用桩基方案（30根直径 80cm桩长 40米灌注桩）。

北投集团工管中心委托平台进行岩土工程全生命期管理，平台接到委托后，向全国发

出了征集方案的通知。经评审后提交了夯扩挤密桩的优化方案建议。2020年 7月 28日，

北投集团就北京副中心城市绿心叠翠轩及平台坐落在新回填人造土山地基方案组织方案优

化论证，与会人员有外部专家，北投集团技术质量部、规划管理部、通城公司、勘察、设

计单位相关负责人。与会人员经充分论证，认为打桩周边密实性和沉降均匀性不利于保证，

同时桩基会产生负摩擦，有不利影响；单纯筏板基础刚度满足，但在地震工况，可能出现

倾斜不均匀沉降等质量问题。通过夯击挤密改善土体的均匀性和密实，实现双向挤密，可

保证整体性和沉降均匀性，经济性也比较节约，工艺简单，施工周期短。会议建议：本工

程地基方案采用等能量、等变形挤密桩，技术可行，方案合理，造价经济。

该项目采用岩土全生命期管理模式，使处理方案更加科学合理。大大节约了工期，经测

算造价节约 60 万元，节约地基基础造价达 80%。示范项目表明岩土工程全生命期管理流程

是合理的，保证措施是可行的。

应用单位：北京城市副中心投资建设集团有限公司 ，联系人王晓光，15711088559



凯赛太原生物产业园项目

凯赛太原生物产业园项目是上海凯赛生物技术股份有限公司与山西省转型综改试验区

共同投资打造的世界级合成生物材料产业园区。

本工程因原方案为钻孔灌注桩，为寻找最优方案，建设单位委托课题组平台进行岩土

工程的全过程管理。为了更好的为凯赛生物合成化工园区工程建设提供桩基设计依据、优

化施工参数、确定施工工艺、验证质量保证措施。平台在项日临近地块取得了初步数据后，

进入现场开展了一系列的验证试验工作。

首先进行了大量的原位试验，对现场地质进行了更科学严谨的评判。然后进行了多种

参数的试桩工作。试桩完成后组织了专家论证会。方案专利技术持有单位北京波森特岩土

工程有限公司作为实施单位与建设单位签订了施工合同。并出具质量、安全主体责任承诺

书。严格按照设计图纸及相关规范编制了施工方案并报请现场监理批复后执行。施工前专

门对施工操作人员进行了培训考核工作，聘请现场监理单位对入场人员设备的持证上岗和

设备备案工作进行检查，无证人员和设备严禁入场施工。建立施工管理微信群，及时上传

现场施工情况，邀请评审专家进群全程进行把控指导。

现已完成桩基工程 1 万余根，产值近 8000 万元，大大的节省了工期，节约建设投资超

一亿元。已完成项目经检测全部满足设计要求及规范规定，一次性通过基础分部的验收。

建设单位按照合同约定拨付了款项。

采用岩土交钥匙管理模式对岩土工程进行全过程管理的模式，获得建设单位的一致认

可。

应用单位：凯赛太原生物科技有限公司，联系人：李思辰 ，17636568816
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评价证明
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山东土地荷泽科技产业园项目

山东土地菏泽科技产业园是山东土地利用项目，原方案钻孔灌注桩。由于方案和施

工的原因，造成所施工的桩普遍存在质量问题，后经论证需要在原址重新进行桩基施

工。 后续桩基的方案就要确保质量稳定，工期快，经济环保等要求。建设单位委托平

台进行岩土工程全生命期管理。

平台经专家论证后推荐采用预制空心桩内夯载体桩方案。因现场场地已经开挖，

没有场地进行试桩，平台在项目附近临时租用地质条件相似的地块免费进行了试桩，

试桩经检测满足各项设计要求。技术持有单位北京波森特岩土工程有限公司向建设单

位出具了质量、安全主体承诺书，承诺如出现检测不合格情况不收取任何费用，并承

担一切经济损失。公司作为实施单位与建设单位签订了施工合同。并出具质量、安全

主体责任承诺书。施工前施工单位与监理单位共同向当地质量监督部门进行了报备，

质监站全程进行了监督检查。施工单位严格按照设计图纸及相关规范编制了施工方案

并报请现场监理批复后执行。为确保工程质量和安全，施工前专门对施工操作人员进

行了培训考核工作，聘请现场监理单位对入场人员设备的持证上岗和设备备案工作进

行检查，无证人员和设备严禁入场施工。

该工程施工完成后按照要求随机进行了桩基检测，所有单体一次性通过了桩基子

分部的验收。

该项目采用岩土交钥匙管理模式进行管理和实施，取得了方案最优、管理措施可靠

的效果。所提供的方案质量稳定，施工功效快，比原有方案节约成本约 30%。通过项目

示范表明岩土工程全生命期管理模式是可行的、可靠的。

应用单位：山东土地集团菏泽产业发展有限公司，联系人：司玉宾，18354005678
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应用评价证明
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长春万科 16地块项目

长春万科 16 地块建筑主体由 17 栋 21-28F 高层住宅、满铺 1层地下室，埋深

约 6.0m，12 栋 1-3 层商业及配套，无地下室。高层住宅拟采用框剪结构，商业及

地下室拟采用框架结构。总建筑面积约 375610.53 ㎡。地勘报告建议采用天然地

基（部分区域进行换填）或桩基础，但因下卧层承载力及变形无法满足设计要求。

建设单位委托平台进行岩土工程全生命期管理。

建设单位委托书提出以下要求：①对该地块勘察报告所揭示的第⑤层全风化

砂质泥岩进行综合评价，结合地勘报告及现场试验（如有必要），组织专家论证

会确定第⑤层土在天然地基或地基处理时的深度修正系数、地基土承载力特征值

及压缩模量。②对换填处理基底位置存在的软弱土层提供可行的处理方案，并对

不同换填方案进行比对。③乙方对所提出的处理方案进行技术指导和质量监督监

督。

平台接到委托后，在现场组织了原位载荷板等原位试验，并咨询了当地知名

专家，给出了原位试验数据。2020 年 5 月 6 日组织召开了万科长春 16 号地块房

项目的基础方案专家论证会，专家根据现场的原位试验和复核计算结合当地专家

的工程经验，明确对委托内容给予了专家意见。在后续施工时平台派专人对现场

施工进行监督，并建立管理微信群，使施工随时能得到专家的指导。

该项目采用岩土交钥匙管理模式进行咨询和管理，取得了良好的经济和社会

效益。所提供的方案质量稳定，施工功效快，比原有方案节约成本约 50%。

应用单位：长春万科房地产开发有限公司，联系人：秦珩 13911737756
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